清洗剂篇：

膜系统在运行过程中不可避免地受到料液、清洗剂以及微生物的污染，这种污染不仅仅表现在膜暂时性的通量下降，更主要地表现在永久性的膜有效通透面积的下降、膜运行性能的变化（包括截留分子量的变化以及膜完整性的破损）。膜污染所造成的负面影响也不仅仅局限于膜耗材的增加以及经济运行的成本，有时其污染的不规律造成生产工艺中各个工段设备的产能不匹配等工艺内耗问题给终端企业带来的损失更大。

从膜的污染类型来看主要分为无机污染、有机污染以及生物污染，其中每种污染类型中均有物理、化学以及微生物因素：

1.无机污染 

　　无机污染主要包括钙、镁、硅、磷等无机盐晶体结构造成膜表面以及膜孔径内部的堵塞，这种污染主要表现为膜的永久性通透面积的下降，对膜系统的运行造成的负面影响是不可逆转的。其中物理因素有：结晶析出，料液、冲洗水以及不合理的清洗剂中的有些金属离子在膜运行过程中的部分微孔界面上，微观浓度超过其饱和浓度即会产生结晶析出，由于浓差极化的存在，结晶析出一般发生在近膜表面。因此冲洗水的水质条件、清洗剂的粘度，过水性能以及清洗剂和料液污垢接触条件等都决定了可结晶金属离子的残留和无机垢的形成速度和形成体积。化学因素有：钙、镁离子料液或冲洗水中的任何存在形式包括有机存在形式均会不同程度地在几乎无冲刷机械力的膜孔内部残留，传统清洗使用的原料碱由于其粘度高、过水性差，加上一般的清洗时间较长，这为钙、镁离子和活性碱在微观结构内反应生成钙、镁碳酸盐晶体结构提供了充分的条件。这类晶体如果形成在膜孔内部，会造成膜孔堵塞，且由于此类晶体与膜材料的结合非常紧密，除非特殊手段一般很难再生。生物因素：滋生于膜表面的大量微生物在代谢的过程中往往容易将溶液中的部分矿物质固化于微生物接触表面，如大多数霉斑均是固定在自身代谢产生的矿化层表面。因此微生物在膜表面的生长对膜污染的影响是严重的，很多对微生物指标没有要求的石化领域，膜的污染主要因素也是微生物，更何况食品、制药等微生物敏感行业。 

2.有机污染 
　　有机污染主要包括蛋白质、多糖、油脂及其聚合物在膜表面形成的致密物，造成膜表面以及膜孔径的堵塞，这种污染主要表现多数为膜的暂时性通量的下降，对膜的负面影响有时是可逆的。大多数此类污染是可以通过合理的清洗工艺消除。其中物理因素有：凝胶层形成和浓差极化，随着截留物的不断积累，凝胶层的厚度和密度均有不同程度的增加，膜的工作负荷也会增加。当膜操作压力控制不当或膜材料质量不佳时，往往会造成膜的破损和流道的堵塞。因此清洗剂的选择以及浓度、温度等操作参数的选择都决定了有机污垢重新溶解和分散于清洗溶液中的速度和程度，也决定了清洗的效果。化学因素有：碱对蛋白质的溶解、酸造成蛋白质的沉降、以及蛋白变性等，高浓度酸对糖聚物的水解，醇类对聚糖类物质的醇沉均会造成膜表面的严重堵塞。传统清洗使用的原料酸、碱由于其功能单一，对单一物质仅为简单的溶解或者分散、且没有渗透、螯合以及减低表面张力等作用，清洗效果较差。生物因素：膜表面的微生物在某些高酸高碱等比较强的理化作用下会产生保护自己的菌膜，这类菌膜为结构非常致密聚糖蛋白，有些在湿热温度摄氏140度条件下都不会破坏。因此微生物的菌膜在膜表面一旦形成，基本无法溶解和去除，对膜污染的影响是非常严重的，对此类污染只能以控制防治为主，对膜表面微生物的长期控制是唯一杜绝此类污染的手段。

3．生物污染
微生物代谢所产生的矿化物以及应激产生的菌膜所产生的污染均归为无机污染和有机污染的微生物因素。此段落不再赘述。这里所说的生物污染主要是指活菌在其正常生理活动过程中产生的各种酶或中间体对有机膜的材料均有不同程度的破坏，一般来说膜材料的微生物兼容性都不好。很多产酸、产碱或者产硫化物的高产菌株在菌体局部的产物浓度都非常高，对膜材料的破坏也是长期的，这一点在最新的膜研究中均有发现，但是这也是国内很多膜推广者所忽略的或者刻意回避的。

膜清洗的必要性 反渗透（ RO）膜和纳滤（NF）膜现普遍用于饮用水、工艺水和电子业、制药业的超纯水制备。在水处理中，膜材料最常见的是复合膜，它是以一层聚砜为基体的聚酰胺脱盐膜。它很薄，不到3微米，具有半透性和脱盐性。 

即使我们认真操作，有效进行预处理以及较好保养设备，日久天长，一些膜还是会结垢。因此他们都要定期清洗，来去除膜表面的污垢。如不能进行有效的清洗，则会导致产水量下降，水质变差。我公司清洗剂 HY410、420、430、440是专门针对复合膜特性而研发的高效清洗剂。该清洗剂可用于FILMTEC（陶氏）、HYDRANAUTICS（海德能）等公司的复合膜元件清洗。 

何时清洗膜 凡是具备下列条件之一的情况，均需对膜进行清洗。 

1．标准渗透水流量下降 10% ~ 15%。 

2．标准系统压差增加10% ~ 15%。 

3．标准系统脱盐率下降1% ~ 2% 或渗透水含盐量明显增加。 

4．已证实有污染或结垢发生。 

一般情况下 ,给水温度降低,给水压力降低等,均会引起渗透水流量的下降,因此把渗透水流量核算到具有可以的标准渗透水流量十分重要,以便决定何时进行清洗。 

污垢类型 在膜表面沉积的污垢有很多种，他们会降低渗透水流量，使给水压力，压差或导电率上升，或同时产生这些不利因素。碳酸钙、氧 /氢氧离子化合物及胶体、有机物质、微生物都是常见污染物。通常是多种污染物同时沉积在膜上。
